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ABSTRAK

Sistem distribusi kelistrikan merupakan salah satu faktor yang dibutuhkan dalam mentransmisikan
sumber daya menuju beban agar dapat digunakan sesuai kebutuhan. Kualitas tenaga listrik yang
baik akan menghasilkan produksi daya yang diberikan ke beban bisa maksimal. Analisa sistem
saluran dilakukan untuk mngetahui besar dan sudut fasa tegangan pada setiap saluran (bus), daya
nyata dan daya reaktif yang ada pada setiap saluran. Hasil analisis aliran daya dapat digunkan
untuk menentukan jumlah kerugian (daya dan rugi tegangan), sehingga dapat dilakukan optimasi
dengan penambahan komponen kelistrikan untuk mengtasi adanya rugi tegangan pada sistem
saluran. Dengan menjaga sistem aliran daya yang ada maka daya yang diberikan ke beban akan
maksimal. Hal ini akan mengoptimalkan proses produksi yang ada di industri.

Kata kunci :  Load flow analysis, ETAP 1 fasa, Aliran daya

PENDAHULUAN listrik pel}du}(ung. dengan adanyfft kualitas
tenaga listrik yang bagus, diharapkan

'Saat ini salah sat'u enetrgl pokok yan'g produksi daya yang diberikan menuju beban
hampir selalu ada bagi kehidupan manusia d . . .
apat maksimal sehingga produksi yang

secara individu maupun kelompok yaitu dihasilkan bisa maksimal dan dapat
energi listrik. Listrik memiliki peran yang menckan biaya produksi. (Autoridad

penting - terutama ,dl 'duma industri yang Nacional del Servicio Civil, 2021). Tetapi
membuatnya men.Jad1 kebutuhan primer memperoleh tegangan yang konstan dalam
untuk - dapat menjalankan peralatan  atau sistem kelistrikan sangat sulit bahkan tidak

mesin dalam prose.:s p.rod.uksi. Hal ini selaras ada, hal ini dikarenakan adanya rugi daya
dengan yang terjadi di PT. Blambangan dari sistem kelistrikan tersebut. Terlebih

Bahari Shipyard yang merupakan industri dengan adanya penggunaan beban-beban
pembangun kapal dan konsultan perkapalan. kelistrikan ~ dalam  proses  produksi.
Pembuatan kapal dilakukan oleh tenaga ahli Perhitungan terhadap seluruh beban yang
dengan menggunakan berbagai peralatan ada di workshop arca PT. Blambangan
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Bahari Shipyard  dilakukan  untuk
mengetahui ~ kebutuhan  daya  yang
diperlukan. Selain itu, analisa penggunaan
beban dilakukan untuk mengetahui pengaruh
beban-beban tersebut terhadap aliran daya
pada sistem saluran.

TINJAUAN PUSTAKA

Studi aliran daya dalam sistem tenaga
merupakan studi untuk mengetahui kinerja
dan aliran daya (daya nyata dan daya reaktif)
untuk keadaan tertentu ketika sistem bekerja
saat tunak (steady state) (Tanti, 2012).
Simulasi dilakukan untuk mengetahui aliran
daya nyata dan daya reakif pada saluran serta
rugi-rugi daya yang muncul dalam suatu
sistem tenaga listrik.

Hasil perhitungan manual aliran daya
juga digunakan sebagai data awal untuk
analisis ganguan sistem (Setiawidayat, n.d.).
Melalui studi aliran beban kita dapat
memperoleh besaran tegangan dan sudut
pada setiap bus dalam keadaan tunak.
Setelah tegangan bus dan sudutnya dihitung
menggunakan aliran beban, aliran daya
nyata dan daya reaktif melalui saluran dapat
dihitung (Tanti, 2012).

METODE PENELITIAN

Dalam penelitian ini digunakan
pendekatan kuantitatif dimana dilakukan
perhitungan terhadap seluruh peralatan
listrik yang digunakan dalam proses
produksi kapal di workshop area PT.
Blambangan Bahari Shipyard. kemudian
dilakukan simulasi dengan menggunakan
software ETAP. Perhitungan dan
simulasi dilakukan pada sistem saluran
yang ada di workshop area PT.
Blambangan Bahari Shipyard.

Penelitian itu dilakukan dengan
urutan-urutan yang runtut agar dapat
diselesaikannya penelitian ini. Adapun
urutan penelitian digambarkan

menggunakan diagram alir sebagai
berikut

[ Identifikasi masalah ‘

v

l Studi literatur ‘
¥

l Pengambilan data ‘
v

l Analisa data }
v

Membuat rangk\uian sistem saluran pada <
software FTAP

v

Simulasi aliran daya dan hubung
singkat menggunakan sofhvare T.TAP

Apakah hasil
sudah sesuai?

l Kesimpulan dan saran

Gambar 1. Diagram alir penelitian

Setelah  mempelajari  hal  yang
dibutuhkan untuk menyelesaikan penelitian
ini dilakukan pengambilan data secara
langsung. Pengambilan data ini didapat
dengan mewawancarai nara sumber dan
pengamat yang bersangkutan. Adapun data
yang diambil meruapakan daftar beban tiap
busbar dan dapat dilihat pada tabel berikut.

2



Jurnal 7 Samudra Politeknik Pelayaran Surabaya | 8(1): 1-5 | Juni 2023

Tabel 1. Daftar beban

Daya Jumlah | Total Daya
Busbar Beban W) (Unit) | Beban (W)
Budl | Mesin poles 760 3 2280
Gerinda 540 2 1080
Bus2
Glue gun 80 2 160
Planer 500 1 500
Bus3 | Bor 450 1 450
Circle 1050 1 1050
Bus4 | Circle 2000 1 2000
Jig saw 600 1 600
Bus5 | Bor 420 1 450
Heat gun 1600 1 1600
Bus6 Kompresor 700 1 700
Blower 350 1 350
Bus7 | Mesin las 900 1 900
Buss Gerinda 540 2 1080
Bor 420 1 420
Total Daya Beban (W) 13620
HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari hasil simulassi load flow analysis
menggunakan software ETAP.

Gambar 2. Simulasi load flow analysis
ETAP

Berikut pada gambar simulasi load
flow analysis ETAP diatas, sistem
kelistrikan tersebut memiliki sumber listrik
tunggal yaitu bersumber dari PLN 3 fasa
380V yang kemudian masuk ke panel 3 fasa.
Keluaran panel berupa line to netral atau
system 1 fasa yang telah dilengkapi dengan
pengaman berupa MCB 1 fasa. Jadi pada
penelitian ini simulasi dilakukan dengan
pembebanan 1 fasa. Berikut adalah hasil dari
simulasi tersebut:

Tabel 2. Hasil simulasi 1

Tegangan Tegangan Arus
Busbar V) Fasa %) A)
Busl 219 A 94.49 17.4
Bus2 219 A 94.74 9
Bus3 219 B 92.4 15.7
Bus4 219 B 91.45 14.7
Bus5 219 B 90.98 14.4
Bus6 219 B 93.11 8.3
Bus7 219 C 95.47 4.2
Bus8 219 C 94.56 11.8

Tabel 3. Hasil simulasi 2

Busbar | PF (%) | P (W) S(VA) | Q(VAR)
Busl 81.5 2922 3603 2109
Bus2 83.6 1550 1882 1045
Bus3 82.6 2570 1700 1865
Bus4 85.2 2454 3138 1623
Bus5 943 2693 2942 1018
Bus6 81.8 1366 3175 1013
Bus7 100 884 900 0
Bus8 80.5 1960 4224 1465
KESIMPULAN

Dari tabel hasil diketahui bahwasanya
bus1 sampai bus8 mengalami kondisi critical
karena terjadi drop tegangan pada bus
tersebut sampi tegangan yang ada di bus
tersebut dibawah 95% kecuali bus7 yang
berada di angka 95,47%. Pada kondisi ini
bus7 disebut dalam kondisi marginal yaitu
dalam range 95%-98% yang artinya masih
bisa digunakan dalam kondisi aman.
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