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ABSTRAK

Tambak Udang vaname merupakan tempat budidaya udang vaname, tambak ini sangat dibutuhkan
pengaturan kualitas air tambak untuk meningkatkan kualitas hidup udang vaname. Pertumbuhan udang
vaname sangat dipengaruhi oleh perubahan temperatur, kadar oksigen, kadar ph dalam air, dan juga kadar
amonia. Bila terdapat standar yang tidak terpenuhi, akan memengaruhi kualitas hidup dari udang vaname
itu sendiri. Berdasarkan permasalahan tersebut peneliti membuat alat monitoring kualitas air tambak
udang vaname dengan kontrol paddle wheel berbasis mikrokontroller. Peneliti mengambil judul tersebut
berdasarkan penelitian-penelitian terdahulu berupa prototype monitoring kualitas air berbasis loT pada
tambak udang vaname, sistem monitoring kualitas tambak udang vaname, dan prototype alat untuk
mengukur pH, suhu, dan kadar kekeruhan air tambak budidaya udang vaname menggunakan arduino uno.
Pada penelitian ini peneliti menggunakan sensor DO, sensor suhu DS18B20, RTC, sensor pH, dan sensor
amonia sebagai monitoring kualitas air tambak udang vaname. Pengontrolnya menggunakan Arduino
Mega 2560, yang dihubungkan dengan aktuator berupa lcd 20x4 dan led indikator sebagai monitoring alat,
dan dilengkapi dengan metode fuzzy yang digunakan untuk mengatur putaran paddle wheel berdasarkan
nilai pembacaan sensor DO dan sensor suhu DS18B20.

Kata kunci: Paddle Wheel, Fuzzy, Mikrokontroller

kematian masal pada udang. Pada tambak

PENDAHULUAN ; :
_ _ udang vaname misalnya, sangat dibutuhkan
Tambak dikenal dalam budi daya pengaturan kualitas air tambak untuk
perairan  sebagai kolam buatan yang meningkatkan kualitas hidup udang vaname.

dimanfaatkan masyarakat pertanian tambak
sebagai sarana budidaya hewan air payau. Demi
keberhasilan budi daya melalui tambak tersebut
maka kualitas air harus selalu dijaga. Namun,
karena tambak merupakan kolam buatan, maka
air tambak tersebut tidak mengalir. Dan
Perubahan cuaca yang tak menentu
mengakibatkan buruknya kondisi air tambak
sehingga udang rentan terhadap penyakit dan
jika berkelanjutan maka akan menyebabkan

Pertumbuhan dan kehidupan udang vaname
sangat dipengaruhi oleh perubahan temperatur,
kadar oksigen, kadar pH, dan kadar amonia
yang terkandung dalam air tambak. Pada
penelitian ini penulis ingin membuat alat untuk
memonitoring dan mengontrol paddle wheel
untuk mengatur kadar dalam air tambak.
Berupa penggunaan sensor yang didukung
dengan kontroller arduino untuk mengatur
kincir paddle wheel dan monitoring melalui Icd
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dan led indikator. Monitoring kualitas air
tambak udang vaname ditampilkan pada LCD
berdasarkan pembacaan dari sensor yang
digunakan. Dari pembacaan sensor, maka akan
dilakukan tindakan berupa kontrol untuk
menjaga kualitas air tambak. Kontrol berupa
pengaturan kecepatan kincir paddle wheel
menggunakan metode fuzzy, khususnya
menjaga kadar oksigen dan suhu air tambak
udang. Dengan dilakukannya kontrol dan
monitoring diharapkan dapat meningkatkan
presentase kualitas hidup udang vaname.
Pembuatan alat ini diharapkan dapat membantu
menjaga kualitas air tambak, sehingga hasil
kontrol dan monitoring sesuai dengan acuan
standar kualitas air tambak udang vaname. Data
yang diperoleh akan diolah dan dihitung
berdasarkan  standar untuk  memperoleh
presentase nilai kualitas air yang sesuai.
Sehingga diketahui efektifitas dari alat yang
yang diciptakan pada penelitian ini, dan dapat
diketahui apakah alat yang diciptakan layak
atau tidaknya diterapkan pada pengontrolan
kualitas air budidaya tambak udang vaname.
Udang vaname cocok dibudidayakan pada
daerah yang memiliki kadar oksigen terlarut
berkisar antara 3,9 - 7,8 mg/l, nilai pH berkisar
antara 6,47 — 7,65, nilai suhu berkisar antara 24
— 29° C, dan nilai kandungan amonia berkisar
0,006 - 0,017 mg/l. ratarata nilai laju
pertumbuhan udang adalah 0,24 gram/hari dan
tingkat bertahan hidup sebesar 84 %. pada
budidaya semi intensif di peroleh kadar oksigen
terlarut berkisar antara 1,8 — 3,5 mg/l, kadar
karbondioksida bebas berkisar antara 4,9 — 6,6
mg/l, nilai pH berkisar antara 5,63 — 6,64, nilai
suhu berkisar antara 26 0C — 29 0C, nilai
kecerahan berkisar antara 15 — 39 cm, nilai
salinitas berkisar 16 — 18 ppt (Primawan, 2021).
Pada penelitian ini memanfaatkan metode
fuzzy sebagai pengontrolan kecepatan kincir
paddle wheel secara otomatis berdasarkan nilai
input yang diberikan. Pengaturan kecepatan
tersebut bertujuan untuk memperoleh kadar
oksigen dan suhu yang sesuai dengan standar
dalam budidaya udang vaname. Semakin
rendah kadar oksigen dan semakin tinggi nilai
suhu maka kecepatan kincir paddle wheel akan
semakin cepat pula, kontrol tersebut untuk
mengatur kadar oksigen dan tingkat suhu.

Sehingga dapat dikatakan kecepatan Kkincir
paddle wheel didasarkan pada nilai hasil
pembacaan sensor DO dan Sensor suhu
DSB1820. Dibuatnya alat pada penelitian ini
bertujuan memudahkan pembudidaya udang
vaname untuk membudidayakan sekaligus
dapat meningkatkan persentase kualitas hidup
udang vaname. Dan juga dapat menjadi
pengembangan alat-alat sebelumnya, sehingga
terciptanya sistem yang lebih komplek.
Diharapkan penelitian ini dapat bermanfaat
bagi para pembudidaya udang vaname
berdasarkan kontrol kualitas air tambak.

TINJAUAN PUSTAKA

Pada gambar 1 dapat diketahui
pengerjaan tugas akhir terdapat beberapa
tahapan. Pertama adalah identifikasi masalah
pada penelitian yang akan dilakukan. Setelah
terdapat masalah tahap kedua studi literatur
dengan mencari referensi untuk mendapatkan
pengetahuan yang lebih dalam menyelesaikan
masalah yang didapat pada penelitian ini,ketika
mendapatkan referensi dan pengetahuan lanjut
ke tahap berikutnya yaitu itu dilakukan
pengumpulan data berupa informasi tentang
kualitas air tambak yang ditinjau dalam
penelitian ini agar bisa menyesuaikan dengan
isi pembahasan dalam penelitian ini. kemudian
dilanjutkan pembuatan konsep dan desain
sistem  meliputi  perancangan  software,
hardware, dan flow chart sistem. Dalam
perancangan software dibutuhkan beberapa
aplikasi untuk membangun program ini yaitu
dengan Arduino Ide. Sedangkan perancangan
Hardware meliputi komponen-komponen yang
digunakan dalam monitoring dan kontrol pada
tambak udang vaname. Selanjutnya membuat
flowchart sistem kerja program yang akan di
input pada alat ini. Setelah pembuatan konsep
dan desain sistem selesai lalu dilanjutkan ke
tahap pengadaan alat dan bahan yang
dibutuhkan untuk membuat monitoring dan
kontrol kualitas air tambak udang vaname.
Dilanjutkan ke pembuatan alat dari bahan yang
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telah sudah dipersiapkan. Lalu tahap
sinkronisasi rangkaian kontrol dan sistem
dengan menginput program software ke
hardware untuk menjalankan alat yang telah
dibangun. Setelah melakukan penyinkronan
selanjutnya tahap pengujian alat di tahap ini
terjadinya feedback yang ditangkap dan diolah
kembali. Endnote, Zotero, Refworks dll.

METODE PENELITIAN
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Gambar 1. Diagram alur penelitian
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Gambar 4. Perancangan hardware

" h
v dan sistem
Selesal
Pengumpulan Data

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada Pengujian Simulasi ini bertujuan
untuk mengetahui rpm motor ketika motor
dalam berada pada nilai DO dan suhu tertentu.

Tabel 1. Pengujian integrasi fuzzy

[ Relay ] Inverter —] FPaddle Wheel

Gambar 2. Diagram blok system

Gambar 3. Flowchart system kontrol

NO | DO SUHU RPM
1 1,25 25,9 1000
2 2 25,9 1000

' 3 3,9 25,9 1000
4 5,62 25,9 559
5 78 25,9 500
6 1,25 275 1150
7 1,25 29,5 1420
8 1,25 30,5 1500
9 1,25 32 1500
10 | 1,25 34,1 1500
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Tabel 2. Pengujian sinkron Rpm dan Hz

NO Pwm Rpm Hz
1 0 0 0
2 60 352 16
3 80 470,4 20
4 110 646 25
5 125 735 28
6 140 823 30
7 160 940 33
8 180 1058 36
9 225 1323 40

10 255 1499 40,96

Tabel 3. Pengujian Sensor dengan Metode

NO DO Suhu Rpm Hz
1 7,0 28 823 27,34
2 7,2 28,7 865 28,31
3 7,3 29 889 28,94
4 7.4 28 763 25,84
5 7,5 28 745 25,49
6 7,5 28,9 859 28,1
7 7,6 29,4 917 29,55
8 7,7 30 1000 31,36
9 7,7 30,7 1023 31,95

10 7,7 31,1 1023 31,95

KESIMPULAN

Rancang Bangun Monitoring Kualitas Air
Tambak Udang Vaname Dengan Kontrol
Mikrokontroller
bekerja sesuai dengan sistem yang telah

Paddle

Wheel

direncanakan.
disimpulkan bahwa penggunaan metode

Berbasis

Dari

hasil

pengujian dapat

berfungsi dengan baik, Dan dari pengujian
tanpa metode dan dengan metode diketahui
untuk  efisiensi, lebih  efisien dengan
menggunakan metode, karena paddle wheel
bekerja tidak sesuai yang dibutuhkan kualitas
air dan tegangan yang dikeluarkan bergantung
dengan kebutuhan.
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